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 Biología y genética de cepas relevantes de X. fastidiosa

 Rango de huéspedes y patogenicidad

 Genética de poblaciones de cepas de Xf relevantes en la UE

 Efecto de las condiciones de crecimiento de la planta y perspectivas para el 
control de la enfermedad



Distribución geográfica de Xylella fastidiosa

• Xf subsp. fastidiosa
• Xf subsp. multiplex
• Xf subsp. pauca
• Xf subsp. sandyi
• Xf subsp. no identificada o confirmada
• X taiwanensis

EUROPA: Puglia, Italia, Octubre 2013
Córcega, Francia, Julio 2015
Alpes Maritimos, Francia, Octubre 2015 y 2016

multiplex

fastidiosa

pauca

Sajonia, Alemania, Abril 2016
Mallorca, España, Noviembre 2016 y 2017
Alicante, Julio 2017
Madrid y Almería, Abril 2018
Toscana, Italia, Octubre 2018
Vila Nova de Gaia, Portugal, Enero 2019



Adaptado de EFSA Journal 2018;16(7):5357, 61 pp.

Distribución y diversidad genética de X. fastidiosa en Europa

Italia

España-Islas Baleares

España

Francia

pauca ST80
multiplex  ST7, ST81

multiplex  ST81

pauca ST53

multiplex  ST6, ST7, ST79

multiplex  ST6, ST7

sandyi ST76

pauca ST53

fastidiosa  ST1

multiplex  ST6

• 4 subespecies
• 8 STs

Portugal

multiplex, 87

multiplex  ST7



Control: Resistencia
Cv. Leccino Cv. Ogliarola

Monitorización continua en zona infectada 
para búsqueda de respuestas resistentes 
(olivo/acebuche)

Campos experimentales/invernadero 
para evaluar nivel de resistencia en 
distintos genotipos

Injerto sobre árboles infectados para 
identificación rápida de resistencia

Cv. Tolerante FS-17®
Población de Xf 50% inferior 
que en Leccino



Resistencia:  Única medida efectiva o con potencial
EFSA-Experimental plot

 30 cultivares más abundantes en el mediterráneo
 10 genotipos de acebuches y otras especies de Olea
 10 variedades del programa de mejora resistentes a 

Verticil l ium dahliae 

Control: Resistencia a X. fastidiosa pauca ST53



Ensayos de patogenicidad en olivo (España)
X. f. pauca (ST53, ST80) Y X. f. multiplex  (ST6, ST81)

Olivo

Picual, Hojiblanca y Arbequina

IVIA5901, ESVL y 1966 (subsp. 
multiplex
De Donno y 1961 (subsp. pauca)

2 experimentos: 180 plantas 
inoculadas
 Medida de varios parámetros 

fisiológicos: tasa fotosintética, 
transpiración (estrés hídrico), 
cambios de pigmentación, 
análisis espectral, etc.

 Cuantificación de la cantidad de 
bacteria en la planta mediante 
qPCR
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 Detección temprana de síntomas de Xf mediante ‘remote sensing’

 Imágenes de las respuestas fisiológicas de las hojas a la infección por Xf

 Establecimiento de la detectabilidad de los síntomas de Xf en la planta para un 
seguimiento operativo del cultivo

 Implementación de la detección temprana de los focos de Xf utilizando 
teledetección de las copas

Zarco-Tejada et al. (2018) Nature Plants 4:432-439
J. Blasco (IVIA)



Early detection of Verticillium wilt and OQDS by high resolution 
thermal and hyperspectral imagery

Dr. P. Zarco

Dr. Navas-Cortés



Detección remota de Xf
en cultivos de olive crops

Exactitud global (Detecc. Remota)= 94.0% (frente análisis molecular)

Exactitud global (Visual)=77.6% (frente análisis molecular)

 Los cambios de características espectrales en las plantas a causa 
de la infección de X. fastidiosa se detectan antes de aparecer los
síntomas a nivel de plantación

 Proceso crítico para ayudar a erradicar la enfermedad (monitoreo)
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 Detección temprana de síntomas de Xf mediante ‘remote sensing’

 Imágenes de las respuestas fisiológicas de las hojas a la infección por Xf

 Establecimiento de la detectabilidad de los síntomas de Xf en la planta para un 
seguimiento operativo del cultivo

 Implementación de la detección temprana de los brotes de Xf utilizando 
teledetección de la copas

 Implementación de protocolos de muestreo y de herramientas 
innovadoras para la detección temprana de Xf en plantas huéspedes e 
insectos

 Detección in situ

 Validación de protocolos
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 Biología y ecología de los vectores y su papel en la epidemiología 
enfermedad

 Caracterización de las comunidades de insectos que se alimentan de savia en 
regiones afectadas y no afectadas por Xf

 Biología y ecología de las poblaciones de insectos que se alimentan de savia 

 Interacciones entre la bacteria y el vector

 Caracterización genética de las poblaciones de insectos que se alimentan de 
savia y de su microbioma
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 Aproximaciones innovadoras y sostenibles para el control 
bacteriano de plantas huéspedes

 Bases fisiopatológicas y moleculares de la interacción de Xf y el huésped en 
plantas sintomáticas y asintomáticas

 Caracterización de factores de señalización disfusibles de las cepas europeas
de Xf

 Control de Xf mediante bacteriófagos

 Desarrollo de péptidos antimicrobianos sintéticos frente a Xf

 Desarrollo de aproximaciones rápidas para estudiar la susceptibilidad de 
cultivares de olivo y de otras especies huéspedes a Xf, y selección de 
germoplasma resistente

 Estudio del microbioma del xilema del olivo para tratamientos profilácticos y 
terapeúticos



Bactericidal activity of peptides from CECMEL11 library against X. fastidiosa strains

A

C

E

D

B

F

Peptide BP178 (KKLFKKILKYLAGPAGIGKFLHSAKKDEL) is the most
effective bactericidal peptide and show lytic activity against eight strains
of X. fastidiosa. 

CONTACT TEST
(bactericidal assay)

Development of antimicrobial synthetic peptides against Xf

Phytopathology 2020. 
Doi: 10.1094/PHYTO-12-19-0477-R

https://doi.org/10.1094/PHYTO-12-19-0477-R
https://doi.org/10.1094/PHYTO-12-19-0477-R


Objective:

Does the endophytic microbiota play any 
role in disease resistance?

Olive Quick Decline Syndrome 
(OQDS)

Apulian Region (southern Italy)

Infected olive trees

ResistantSusceptible

FS17Kalamata

Xylella fastidiosa
Endophytes

Analyzing and Exploiting the olive xylem microbiome 
for therapeutic and prophylactic treatments



Optimization of the NGS characterization of the olive xylem 
microbiome and its in vitro culture

Xylem sap

Scholander Model 1505d 
pressure chamber instrument

Front. Plant Sci. 10:1708. doi: 10.3389/fpls.2019.01708

Culture 
Dependent (4 media)

Culture 
Independent (NGS)

10-yr old
(AD)

1-yr old
(SD)

Four PCR primers
for 16S rRNAWood shavings

xylem

Analyzing and Exploiting the olive xylem microbiome 
for therapeutic and prophylactic treatments



21

Comparing the xylem microbiome of X. fastidiosa infected and non-infected tres almonds

Analyzing and Exploiting the olive xylem microbiome 
for therapeutic and prophylactic treatments
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 Aproximaciones efectivas, innovadoras y sostenibles para prevenir 
y minimizar el impacto de la enfermedad
 Nuevas herramientas de control de vectores

 Bacterias endosimbiontes como potenciales herramientas de control biológico 
de los vectores de Xf

 Búsqueda de cultivos alternativos para las zonas afectadas

 Evaluación de riesgos para anticiparse al impacto de las enfermedades 
causadas por Xf
 Análisis de impacto ambiental y social basado en el casos de estudio

 Idoneidad climática a nivel regional y distribución geográfica de Xf

 Modelización de la diseminación, vigilancia y gestión de Xf subsp. pauca

 Estrategias óptimas para la erradicación
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Proyecto XF-ACTORS

www.xfactorsproject.eu



 DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE ERRADICACIÓN, CONTENCIÓN Y CONTROL DE Xylella fastidiosa 
EN ESPAÑA
 SP1: Análisis de riesgos y erradicación
 SP2: Estructura genética y gama de huéspedes
 SP3: Patogenicidad sobre los principales cultivos afectados
 SP4: Proceso de infección y respuesta de genotipos
 SP5: Biología y ecología de vectores potenciales
 SP6: Transferencia de conocimiento y comunicación

 13 centros nacionales
 3 centros extranjeros
 42 investigadores

Proyectos de investigación fundamental orientada I+D 
Emergentes (E-RTA) BOE 1 de julio de 2017.



Retos científicos de la PTI-X. fastidiosa

10 Centros de Investigación
15 grupos de investigación
50 investigadores



Agradecimientos



¡¡Gracias por la 
atención!!

Jornada de Intercambio 
online de experiencias entre 

Grupos Operativos y 
Proyectos Innovadores

con la temática de sanidad 
vegetal agrícola
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