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Empresa de Ingenieria e Investigacion Forestal y de la Madera apostando
por la INNOVACION y la CALIDAD TECNOLOGICA DE LA MADERA en la
cadena de suministro para una puesta en valor del sector forestal.

Promovemos la caracterizacion de la calidad tecnoldgica de la madera
desde el arbol en pie, madera en rollo y madera aserrada segun los
requerimientos de la industria, utilizando diferentes tecnologias no

destructivas.
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www.maderaplus.es

Actuaciones en |+D+i
*Modelizacion de la calidad
desde el arbol en pie
Influencia de la selvicultura
*Rentabilidad final

*Nuevas tecnologias
«Caracterizacion temprana

.Servicios al sector
*Consultoria Forestal
*Asesoramiento técnico
*Clasificacion de madera
*Caracterizacion de calidad
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Calidad tecnologica

Como medirla

El recurso forestal




Calidad de la madera OPote
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Caracteres externos de calidad: forma “|‘
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Caracteres internos: |la calidad tecnologica |‘
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Caracteres internos: anatomicos y estructurales
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Variabilidad de los caracteres tecnologicos internos

Dentro del anillo

De médula a corteza
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Variacién dentro del anillo: madera temprana y tardia @g%iﬁb
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Alex C. Wiedenhoeft and Regis B. Miller 0-8403-1588-3/05/50.00+51.50

USDA, Forest Service, Forest Products Laboratory, Madison, WI @© 2005 by CRC Press LLC
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Variacion de medula a corteza: madera juvenil y adulta
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Factores que afectan a la calidad de la madera SﬁﬁL

MADERA+
. 7 .
Genetica Wood
Density
L]
 Ambiente: Zones
— Luz
— Temperatura OUIERWOOD
. High (>475kg/m?3)
- Ag ua [ ] Med (450-475kg/m?)
. . Low (<450kg/m3)
L]
e Selvicultura:
Fig. 2 New Zealand radiata pine wood density zones
— e = A ] -
The effects of pruning and thinning on latewood percentage in South Africa Forest Research Bulletin 216: NZ pine and Douglas-fir; Suitability for Processing (1999)
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Propiedades tecnologicas evaluadas SPSe
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Modelizacion de méetodos no destructivos

Ensayos no

destructivos

]

Medicién de
arboles en pie

Correlaciéon

Medicion de
trozas

Correlaciéon

Medicidn de
madera aserrada

Estimacion - Resistencia MADERA+

- Mddulo de elasticidad
- Densidad

Correlacion
Ajuste de modelos Calculo de

» valores reales

Ensayos destructivos de
caracterizacidon mecanica




Modelos de prediccion %ﬁb
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Desde planta pequeia o
arbol adulto
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El recurso forestal %ﬁb
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Reto de la competitividad
- Nivel forestal: Selvicultura y mejora genética

- Nivel Industrial: efectividad

*Conocer el potencial de nuestras
masas forestales y su variabilidad
(posibles patrones de diferenciacion
geografica y zonificacion)

*Desarrollar y aplicar modelos de
caracterizacion de la calidad de la
madera a nivel masal e individual

*Conocer como afecta la selvicultura
podas, claras, fertilizacion) a la
calidad tecnologica de la madera
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Modelizacion sobre arbol en pie
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UNIVERSIDADE ! I
DE SANTIAGO
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DE COMPOSTELA

Modelizacién de calidad estructural de madera desde arbol en pie

Institute Macional de Investigacidn v Tecnologia Agraria y Alimentaria (TNIA) Forest Systems 2004 23(1): 0-0
Available online at www.inia.es/forestsystems ISSN; 21T71-5068
http: fidx doi.ore/10. 3424/ 5/201423 1 -04706 elSSN: 21719845

Modelling modulus of elasticity of Pinus pinaster Ait.
in northwestern Spain with standing tree acoustic measurements,
tree, stand and variables

Esther Merlo'*, Juan Gabriel Alvarez-Gonzalez?, Oscar Santaclara’
and Guillermo Riesco?

! Madera Plus Calidad Forestal, S.L. Parque Tecnologico de Galicia. Rua de Vigo, 2.
32900 San Cibrao das Vinas (Ourense), Spain. ° Departamento de Ingenieria Agroforestal.
Unidad de Gestion Forestal Sostenible. Universidad de Santiago de Compostela. Escola Politécnica Superior.
Campus Universitario, s/n. 27002 Lugo, Spain




Prediccion de calidad estructural en E. nitens “ I ‘
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Modelo preliminar de prediccion de densidad basica con
NIR
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h2020-mscarise. MADERA+
TOPWOOD-645654

Influencia de las claras

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Influencia de la selvicultura

TOPWOOD-645654

Social status
—— Dominant
~o- (Codominant

Rigidez de fibra

Unthinned Light thinning ~ Heavy thinning

Influencia del diametro del arbol y del estatus social en la rigidez de la madera.
Efecto de las claras para homogeneizar las propiedades mecanicas de la masa
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Caracterizar acorde con
las exigencias de la
industria y testar con
ellas los modelos
desarrollados

Conseguir que la
industria valore y
demande |la madera
previamente
caracterizada para
destinos concretos

Conseguir que esa
diferenciacion por
calidad se vea reflejada
en el precio
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La tecnologia al servicio de |la
cadena monte-industria ......

Gracias por su atencion

Esther Merlo Sanchez

www.maderaplus.es
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